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M?qahd?  pomidor  toxumlarimn  mikroelementhrh  isladilmasi  bitkinin  boy  va  inki$afina,  rrwhsuldarligin  artinlmavna 
musbzt  t?sir  edir. 
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Azarbaycanda  etibarli  arzaq  taminatmin  yara- 
dilmasinda  kand  tasarriifati,  o  ciimladan 
taravazifilik  mahsullari  istehsalinin  artinlmasi 
hdkiimatin  iqtisadi  strategiyasmm  asas  hadaflarindan 
biridir.  2020-ci  il  U9iin  Olkanin  milli  inki$af 
konsepsiyasi  miiasir  texnologiyalarin  tatbiqi  ila  kand 
tasarrufatinm  mahsuldarliq  potensialimn  artirilmasirn, 
kompleks  tadbirlari  manimsamakla  torpaq  munbit- 
liyinin  yax§ila$dinlmasini  nazarda  tutur. 

Respublikada  becarilan  taravaz  bitkilari  i9arisinda 
oziinun  akin  sahasina  va  istehsal  olunmu$  mahsulun 
hacmina  gora  an  apanci  yeri  pomidor  bitkisi  tutur.  Son 
illarin  statistik  malumatma  asasan  Respublikda  26,6 
min  hektar  sahada  pomidor  akilmi?,  istehsal  edilmi$ 
mahsulun  illik  hacmi  isa  448,1  min  ton,  hektardan  orta 
mahsuldarliq  181,7  sentner  olmu?dur. 

Pomidorun  tarkibinda  90X  ahamiyyatli  mineral 
duzlar  va  vitaminlar  vardir.  Meyvasinin  tarkibinda  orta 
hesabla  quru  madda  4,5-9, 2%,  §akar  1,9-4, 9%,  alma  va 
limon  tur§u).ari  1%-a  qadar,  ziilal  0,6-0, 8%,  pektin 
maddalari  0,13%,  mineral  maddalar  0,6%,  har  100  q 
meyvada  orta  hesabla  4  mq  natrium,  268  mq  kalium, 

1 1  mq  kalsium,  12  mq  maqnezium,  0,6  mq  damir,  0,27 
mq  fosfor,  0,97  mq  mis  va  digar  maddalar  vardir. 
Meyvalar  ham9inin  Bi,  B2,  PP,  C,  A  va  digar 
maddalarla  zangindir.(l) 

Pomidorun  tarkibinda  olan  biitiin  qiymatli  mad¬ 
dalar  insan  orqanizminin  normal  inkijafi  va  onun  amak 
qabiliyyatinin  saxlanmasi  ii9un  vacibdir.  Odur  ki,  har 
bir  insan  giin  arzinda  azi  300-400  q  pomidor  yemalidir. 

Pomidor  bitkisinin  inki§afinin  ilkin  marha- 
lalarinda  qida  maddalarina  olduqca  talobkar  olurlar. 
Bitkinin  inki$afinin  ilkin  dovrlarinda  torpaqdan 
mineral  maddalari  va  mikroelementlari  kQlli  miqdarda 
manimsayirlar.  Ona  gora  da,  bitkinin  boy  atmasi  va 
inki$af  edib  yiiksak  mahsul  vermasi  U9U11  hamin  qida 
maddalarini  yenidan  torpaga  verilmasi  zarurati 
yaramr.(2) 

Malumdur  ki,  torpaqda  yuxarida  gostarilan  qida 
maddalarinin  9ati§mamasi  taravaz  bitkilarinin,  0 


ciimladan  pomidorun  vegetasiya  dovriinda  nonnal 
inki$afi  tamin  olunmur,  xastalik  va  zararvericilara  qar$i 
miiqavimati  zaiflayir,  naticada  mahsuldarliq  va 
mahsulun  keyfiyyati  a$agi  du$ur. 

Toxumlarm  mikroelementlarla  sapinqabagi 
i$lanmasi  efFekti  torpaqda  olan  mikroelementlardan  va 
bitkinin  fizioloji  qurulu$undan  asilidir. 

Umumi  Rusiya  ETTTi-da  toxumlarm  0,002%-li 
SuS04  mahlulunda  12  saat  miiddatinda  isladilmasi 
mahsuldarligi  1 1  t/lia  artirmi§,  0,005%-li  ZnS04- 
mahlulunda  6  saat  miiddatinda  isladilmasi  isa 
mahsuldarligi  9  t/ha  artirmi§dir. 

Kalium  permanqanat  mahlulunda  pomidor  to- 
xumlarimn  isladilmasi  bitkilarin  xastaliklara  davam- 
lihgim  artirmaqla  yana$i  ham9inin  onu  marqansla 
tamin  edir. 

Mikroelementlarin  va  ya  bioloji  aktiv  maddalarin 
mahlulunda  toxurnlann  isladilmasi,  bitkilarin  boyiima 
va  inki$afini  suratlandirmakla  yana§i  mahsuldarligm 
artinlmasma  va  keyfiyyatinin  yax$ila§dirilmasina  da 
miisbat  tasir  edir.  isladilmanin  zaruriliyi  va  mahlulun 
tarkibi  bitkinin  becarildiyi  torpagin  tipindan  va  onun 
talabatmdan  asilidir.(3) 

Y  uxarida  gostarilan  bu  miihum  masalalari 
oyranmak  U9un  Taravaz9ilik  Elmi-Tadqiqat  institu- 
tunun  Ab§eron  YTT-da  smaq  tacriibalari  aparilmi$dir. 

Tacriibalarin  aparilmasinda  asas  maqsad  pomidor 
toxumlarmm  ayri-ayn  mikroelementlarla  i$lanib 
hazirlanmasi  va  hamin  mikroelementlarin  bitkinin  boy 
va  inki$afina,  mahsuldarhgtna  va  keyfiyyatina  tasirini 
oyranmakdir. 

Tadqiqatin  materiali  va  metodikasi 

ilk  olaraq  tadqiqat  Ab$eronun  boz-qonur,  orta 
yilngiil  mexaniki  tarkibli  torpaq lannda  aqrokiinyavi 
xUsusiyyatlarin  oyranilmasi  maqsadila  119  takrarda  0-20, 
20-40  sm  darinlikda  olmaqla  torpaq  niimunalari 
gotUrii I m ii^d U r .  Analizlar  Okin^ilik  ET  institutunda  va 
Respublika  LAKS-in  analtik  $6basinda  aparilmiijdir. 

Analiz  naticalarindan  malum  oldu  ki,  darinlikdan 
asili  olmayaraq  saha  zaif  (yungiil)  qalavi  xassaya 
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malikdir.  Bela  ki,  darinlikdan  asili  olmayaraq  pH  8,1- 
8,3  arasmda  dayi§ir.  Bu  onu  gostarir  ki,  saha  zaif 
qalavi  xassaya  malikdir.  Analiz  olunan  sahada  kalsium 
karbonatm  (CaC03)  miqdari  1-ci  kasim  0-20  sm,  orta 
hesabla  5,05%,  20-40  sm  darinlikda  isa  orta  hesabla 
7,60%,  2-ci  kasimda  (0-20  sm)  kalsium  karbonatm 
miqdari  3,88%,  20-40  sm-da  4,13%,  3-cii  kasimda  isa 
gostaricilar  muvaviq  olaraq  5,13  va  5,50%  ta§kil  edir. 
Bu  onu  gostarir  ki,  2-ci  kasimin  sahasi  karbonath,  1-ci 
va  3-cii  kasimin  sahalari  isa  orta  karbonathdir. 

Hal-hazirda  respublikamizda  torpaqlarm  40%-a 
qadari  bu  va  ya  digar  daracada  §orla§mi§dir.  Qn 
tahliikali  $oranlar  sodali  §oranlar,  xlorlu-sulfath 
§oranlar  va  sulfatli  §oranlardir.  Kand  tasarriifati 
bitkilari  zararli  duzlara  miixtalif  daracada  davamhdir. 
Ona  gora  da  tadqiqat  aparilan  sahada  digar 
aqrokimyavi  gostaricilarla  yana?i  zararli  duzlarin 
iimumi  miqdari  va  duzlarin  tiplari  tayin  olunub. 

Tadqiqat  naticalarindan  malum  oldu  ki,  zararli 
duzlarin  iimumi  miqdari  1-ci  kasimda  §um  qatmda  (0- 
20  sm)  0,186%,  §umalti  qatda  (20-40  sm)  0,152  %,  2- 
ci  kasimda  §um  qatmda  (0-20  sm)  0,195%,  §umalti 
qatda  (20-40  sm)  isa  0,45%,  3-cii  kasimin§um  qatmda 
0,118%,  §umalti  qatda  isa  0,139%-dir.  Bu  onu  gostarir 
ki,  2-ci  kasimin  (20-40  sm)  darinliyi  istisna  olmaqla 
sahada  zararli  duzlarin  miqdari  90X  ciizidir,  yani 
§orla§ma  yoxdur,  2-ci  kasimin  (20-40  sm)  darinliyi  zaif 
daracada  §orla§ib,  lakin  biitiin  kand  tasarriifati  bitkilari 
iiqiin  alveri$lidir. 

Torpagm  su  saxlamasi,  becarma  vaxti  yax§i 
keyfiyyatli  §umun  alinmasi,  kand  tasarriifati 
bitkilarinin  mahsuldarligi  torpagm  miinbitliyindan 
asilidir.  0sas  miinbitlik  gostaricilarindan  birincisi 
torpagm  iizvi  maddasidir  (humus).  Analiz  apardigimiz 
sahanin  1-ci  kasiminin  0-20  sm  qatmda  iimumi  humus 
1,16%,  2-ci  va  3-cii  kasimlarin  0-20  sm  darinliyinda 
miivafiq  olaraq  1,41-1,45%  ta?kil  edir.  3-cii  kasimin  0- 
20  sm  va  20-40  sm  darinliyinda  iimumi  humusun 
miqdari  demak  olar  ki,  farqlanmir  va  1,39-1,45%  ta§kil 
edir. 

Tahlil  va  miizakira 

Kand  tasarriifati  bitkilarinin  mahsuldarligi,  iizvi 
va  mineral  giibralarin  normalarinm  mtiayyan- 
la§dirilmasi  torpaqda  asan  manimsanilan  asas  qida 
maddalarin  miqdarindan  asilidir.  Analiz  naticalari 
gostardi  ki,  niimunalarda  0-20  sm  darinlikda  miita- 
harrik  fosfor  1  kq  torpaqda  9,1-12,2  mq,  dayman 
kalium  isa  3, 9-6, 9  mq  arasinda  dayi§ir.  Dayman  (asan 
manimsanilan)  kalium  isa  0-20  sm  darinlikda  1  kq 
torpaqda  190-216  mq,  20-40  sm  darinlikda  isa  101-127 
mq  arasinda  dayi§ir.  Bu  onu  gostarir  ki,  saha  fosforla 
?ox  zaif,  kaliumla  zaif  tamin  olunub. 

Tacriiba  sahasinin  torpaq  niimimasinin  aqro¬ 
kimyavi  analiz  naticalarina  asasan  miiayyan  olun- 
mu§dur  ki,  bu  torpaqlar  mikroelementlarla  zaif  va  90X 
zaif  tamin  olunmu§dur  (cadval  1). 


(  ndv.il  |.  Tacrllbo  sahasinin  torpaq  nllniunatarirul.i  mikroeleinentlarin 
Umumi  vd  mtltaharrik  formalnnnin  miqdari,  mq/kq-la 
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Apanlmi?  analizlardan  va  tahlillardan  malum 
olmu§dur  ki,  tacriiba  sahasinin  torpaqlarina  iizvi  va 
mineral  giibralar  azot,  fosfor,  kalium  va  eyni  zamanda 
mikroelementlar  verilmadan  yiiksak  mahsul  almaq 
miimkiin  deyil. 

Tadqiqatda  pomidor  toxumlarmm  cticarmasinin 
tezla§dirmak,  boy  va  inki§afin  stimulla§dirmaq,  mah- 
suldarligini  artirmaq  va  keyfiyyatini  yax§ila§dirmaq 
maqsadi  ila  makro  va  mikroelementlarin  mahlulunda 
isladilmi$dir.  Toxuinlarin  sapinqabagi  xastalik  tora- 
dicilarina  qar§i  zararsizla§dirilmasi  maqsadi  ila 
termoterapiyasi  (qizdirilmasi),  fotopatogen  infeksiya- 
lanna  qar$i  toxumlar  tiram  tarkibli  pereparatlarla 
darmanlanmi§dir. 

Sapin  ii9iin  iri,  dolu,  sort  tamizliyi  va  ciicarma 
qabiliyyati  yiiksak  olan  toxumlar  ayrilmi§dir.  Tacriiba 
ii§iin  2  rayonla§dirilmi§  sort  (Alsu,  Zarrabi),  3 
perespektiv  sort  (kataloq  JSTs-si  111,  83  va  A  75) 
g6turiilmu§diir.  Har  sortdan  isladilmaq  U9iin  1  q 
olmaqla  kiqik  olquda  tanzif  par9alanna  biikiilarak  petri 
qablarma  qoyularaq  6  takrarda  10  saat  miiddatinda 
a§agida  gostarilan  maddalarda  isladilmi§dir. 

1 .  Kalium  permanqanat  1  q- 1 00  ml  suda 


2.  Bor  tur§usu 

3.  Xorak  sodasi 

4.  Mis  sulfat 

5.  Sink  sulfat 

6.  Distils  suyu 
isladilmi?  toxumlar 


1  q-200  ml  suda 
1  q-200  ml  suda 
200  mq-1  1  suda 
20  mq-1  1  suda 
50  ml 

distils  edilmi$  su  ila 


yuyulduqdan  sonra  quruducu  skafa  yigilaraq  35  daqiqa 
miiddatinda  30°C  temperaturda  qurudulmu^dur.  Bu 
zaman  toxum  materialinm  termoterapiyasi  hayata 
keqirilmi^dir.  Eyni  zamanda  fitopatogen  infeksiyalara 
qar§i  toxumlar  4q/kq  titam  tarkibli  peraparatlardan 
istifada  etmakla  darmanlanmi!jdir. 

Hazirlanmi§  toxumlar  parda  ortiiklu  qizdirihnayan 
istixanada  1-1,5  sm  darinlikda  PRSM-7  markali  toxum 
sapanla  sapilmi^dir.  Sapilmi§  toxuinlarin  iizari  0,5  sm 
qahnhqda  peyin  9iiriintiisii  ila  ortiilarak  suvarilmi^dir. 

§itillara  3  dafa  yemlama  giibrasi,  har  m2-na  20-30 
q  superfosfat,  15-20  q  ammonuum  erasi,  10-15  q 
kalium  verilmi$dir.  Birinci  yemlama  asl  yarpaq  amala 
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gsldikdan  sonra,  ikinci  yemlama  birincidan  10-12  gun 
sonra,  iifilnciisu  isa  §itillarin  akilmasina  7-10  giln 
qahni§  apartlmi§dir.  Yemlamadan  sonra  §itillar  tamiz 
su  ila  darhal  yuyuhnu§dur. 

Toxumlar  16  aprel  tarixinda  §itilliya  sapildikdan 
sonra  ciicarma  faizi  a$agidaki  cadvalda  oldugu  kimi 
5yranilmi§dir  (cadval  2). 

Cadval  2 
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Aparilan  mu^ahidalardan  va  cadvaldan  gdriin- 
duyii  kimi  1,2,3-cii  variantlarda  toxumlarin  ciicarma 
faizi  daha  siiratla  getmi§dir. 

Cucartilarin  nazarat  variantma  nisbatan  tez 
ba§lanmasina  asas  sababi  mikroelementlarin  bitki 
hiiceyralarindaki  termentlarin  faaliyyatina  olan  tasiri  ila 
alaqadardtr.  Bela  ki,  mikrogubralarin  tasiri  naticasinda 
mis  sulfatda  toxumlarin  tarn  cucarmasi  80%,  sink 
sulfatda  75%  qalan  malullarda  70%  oldugu  halda 
nazarat  variantinda  isa  50%  ciicarti  alinmi§dir. 

§itillar  tarn  akina  yarali  vaxtda  5-6  yarpaga,  15- 
20  sm  hundiirluya,  mohkam  govda  va  kok  sistemina 
malik  miiddatinda  al  ila  sahaya  k69urulmu§dur. 

Pomidor  bitkisi  akilacak  saha  yonca  bitkisi 
olmu§dur.  Yonca  bi?ildikdan  sonra  sahaya  20  ton 
peyin  GGDR-10  peyin  sapanla  va  AGFST-8000 
markali  gubra  sapanla  tasiredici  madda  hesabi  ila 
100  kq  azot,  100  kq  fosfor  va  90  kq  kalium  (N10o 
P100K90)  verilarak  ALCP-4-14  markali  kotanla  §um 
aparilmi§dir.  Aprel  ayinda  isa  frezlayici  zoforlu  mala 
ila  (AGRMD)  torpaq  akina  hazirlanmi§dir.  Torpaq 
hazirlandiqdan  sonra  sahada  frezlayici  LBD-500 
kultivatoru  ila  $irimlar  a?ilaraq  saha  akina 
hazirlanmi^dir. 

Vegetasiya  miiddatinda  aqrotexniki  tadbirlar 
vaxth-vaxtinda  yerina  yetirilmi§dir. 

§itillar  sahaya  kofuriildiikdan  sonra  miixtalif 
mikroelementlarla  toxumlarin  isladilma 

texnologiyasimn  bitkilarin  boy  va  inki§afina  tasiri 
a§agidaki  cadvalda  verilmi§dir  (cadval  3). 

Cadval  3.  Toxumlann  isladilma  texnologiyasmin  pomidor  bitkisinin 
boy  va  inki$alina  tasiri 


Tadqiqatdan  va  cadvaldan  aydin  olur  ki,  akindan 
sonra  nazarat  variantinda  asas  gOvdanin  uzunlugu  iyun 
ayinda  32,4  sm  oldugu  halda  sunkin  tasirindan  36,4 
sm,  misin  tasirindan  33,6,  marqamsin  tasirindan  isa 
35,9  sm  olmu§dur. 

Pomidor  bitkisinda  bar  verenh  budaqlarin  sayi 
nazarat  variantinda  iyun-iyul  aymda  3,0-3, 5  ayinda 
3, 0-3, 5  adad  budaqlanma  oldugu  halda  misin 
tasirindan  4,36-4,75,  sinkin  tasirindan  4, 4-4, 8 
manqanin  tasirindan  4,12-4,6  adad  olmu§dur.  bu  da 
mahsuldarligin  artmasinda  miihlim  rol  oynayir. 
Oyranilan  variantlarda  bor  tur§usunda  va  xorak 
sodasmda  budaqlarin  sayi  isa  3,28-4,0  adad  arasinda 
dayi§mi§dir. 

Belalikla  pomidor  toxumlarmin  mis,  sink  va 
marqansli  mahlullarda  isladilmasi  toxumlarin 
ciicarmasini  tezla$dirmakla  yana§i  bitkinin  boy  va 
inki§afina,  bar  veran  budaqlann  sayina  distila  edilmi$ 
suya  nisbatan  90X  giiclii  miisbat  tasir  edir.  BiitUn 
bunlari  nazara  alaraq  hamin  mahlullann  mahsuldarliga 
tasirinin  oyranilmasi  daha  vacib  §artlardan  biri 
olmu§dur  (cadval  4). 


Aparilan  tadqiqatdan  va  cadvaldan  goriinduyu 
kimi  mis  va  sink  sulfatda  isladilmi§  toxumlarda 
mahsuldarliq  nazarata  nisbatan  57,5%  va  ya  1 5  7  t/ha 
artiq  olmu?dur.  Gmtaalik  mahsul  da  hamin  mahlulda 
isladilmi§  toxumlarda  39,7-40,1  t/ha  va  ya  92,3-93  2% 
ta§kil  etmi§dir. 

Hamin  mahsullarin  pomidor  bitkisinin  boy  va 
inki§afma  tasiri,  bar  veran  budaqlann  sayimn  90X 
olmas!,  meyvalarin  nazarata  nisbatan  tez  qizarmasina, 
bitkilarin  xastaliya  qar§i  davamh  olmasina  va  naticada 
mahsuldarligin  artmasina  sabab  olur. 

Naticalar 

1.  Pomidor  bitkisinin  mahsuldar- 
liginin  artirilmasi  va  meyvalarin  kimyavi 
tarkibinin  yax§ila§dirilmasi  maqsadila 
toxumlarin  mikroelementlarla  i§lanma- 
sinin  bdyuk  tasiri  olmu§dur. 

2.  1  oxumlarin  mikroelementlarin 
mahlulu  ila  i§lanmasi  pomidor  bitkisinin 
xastaliya  tutulmasini  xeyli  a§agi  salmiijdtr. 
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34,0 

34,0 

44,4 

39,7 

2,69 

2,32 

4,12 

3,28 

4.6 

4,0 

4 

5 

6 

Mis  sul  fad 

_ Sink  sulfai 

Distila  suyu  (st) 

-  .  ..t. _ 

19,5 

16g 

12,7 

33,6 

36.4 

32.4 

jj,o 

37,2 

38,4 

35,9 

lOjl 

15,3 

19,6 

14,1 

35.4  1 

36,9 

31.6 

33.4 

39,3 

41.1 

«.8 

40,6 

2.63 

3,4 

4,1 

2,9 

3.36 

4.36 

_4  ij 

3,0 

3,56 

4,75 

_ iii_ 

3,5 

Cadval  4.  Toxumlarin  mtlxtalif  mikroelementlarla  isladdmasinm 
pomidorun  mahsuldarligina  tasiri 


Sira 

sayi 

Toxumlann  isladilma 
texnologiyasi 

Pomidorun  mahsuldarhgi,  t/ha 

Cami 

Nazaratla 

muqayisada, 

% 

amtaalik 

mahsul 

amtaaii 

k 

mahsul 

,% 

1 

Marqamsli  malilulda 

36,8 

134,8 

33,6 

91,3 

2 

Bor  tur$usu 

32,1 

117,6 

28,3 

88,2 

3 

XOrak  sodasi 

30,8 

112,8 

27,9 

903 

4 

Mis  sulfan 

43,0 

157,5 

40,1 

933 

5 

Sink  sulfat 

43,0 

157,5 

39,7 

92,3 

6 

Distila  suyu  (st) 

27,3 

100 

23,9 

97,5 

OKMFq,=2.8  t/ha 
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BjIHHHHC  MHKpOSJICMCHTOB  Ha  npOnyKTHBHOCTb  H  K3HCCTB0  TOM8TOB 

E.H.AjuiaxBepflHCB 

HaMaHHBaHne  ceMSH  tom3tob  pacTBopaiun  MHKpoaneMeHTOB  nojiwKHTeJibHo  bjihsct  Ha  pocr  pa3BHTHe  h 

npOliyKTHBHOCTb  paCTCHHH. 

Kntoneebie  aioea:  MHKpoajieMeHXbi,  npojjyKTHBHOCTb,  cjioh  noMBbi,  KaqecTB,  noKa3aTeJin. 

The  impact  of  microelements  on  productivity  and  quality  of  tomato’ 

E.I.AIIahverdiyev 

Soaking  tomato  seeds  in  microelements  impoves  growth,  development  and  productivity  of  plants. 

Key  words:  microelements,  productivity,  soil  layers,  quality,  indicators. 
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